COMMENT LES EAUX USEES SONT-ELLES TRAITEES

DANS UN ASSAINISSEMENT NON COLLECTIF ?




6 LA POLLUTION QUE NOUS PRODUISONS ET SON IMPACT SUR LE MILIEU NATUREL ‘ ; 7 f \]‘ﬂ/
@9 ¢

Pollution = Introduction d’éléments extérieurs non désiradkess un milieu. De part 'usage
que I'on en fait, I'eau se retrouve polluée parditime.

Dans I'eau, différents éléments polluants se djskamt:

¢ Les éléments minéraux ou inorganiques (sableeangilrre, sel...)
' La pollution organique (issue du monde vivant):

- Pollution carbonée

- Pollution azotée

- Phosphore
- Une partie des matiéres en suspension (MES)
¢ Les micro-organismes tels que les virus
'y Les micropolluants organiques: hydrocarbures, ca@porganohalogénés ] ) . )
N Les métaux lourds (Ag, Pb, Cu, Zn...) Pollution carbonée Pollution azotée Pho§phore
DCO5 N. organique NK P. organlque} P Total
DBO N.NH ammoniacal P. minéral '
MES N.NO,
N.NO;

Lexique des paramétres de la pollution:

DCO: DemandeChimique enOxygene
— Mesure la quantité d’Oxygéne nécessaire a laftvemation par voie chimique des
matiéres organiques et d’une partie des Matiériegdles. DCO>DBO5

= 1eh =>» _ . DBO5: DemandeaBiochimique erDxygéne aprés jours
(équivalent habitant) +400 'f‘ 700 mg — Mesure la quantité d’'Oxygeéne consommeée en 5 joarr$effluent principalement
: 150 a 400 mg pour I'élimination des matiéres organiques biodégbles.
- 100 a 300 mg VIES: MatiéresEn Suspension
:40a80mg — Mesure I'ensemble des matiéres minérales + matinganiques pouvant étre
DCO : 110 g par jour N.NH, : 30 270 mg retenues par filtration ou centrifugation
DBOs : 60 g par jour N.NO, : traces NI AzoteKjeldhal _ '
MES : 70 g par jour N.NO, : traces — I'Azote reduit : Organique et Ammoniacal
NK : 15g parjour P :5a20mg NH4: Azote Ammoniacal _
P . 4.gparjour — I'Azote réduit Ammoniacal
N.NOZ2:Azote des nitrites

N.NO3: Azote des nitrates
Pt Phosphordotal (Phosphore organique + Phosphore minéral)

La matiére organique est instable. Elle se décoenfamslement sous I'influence
de micro-organismes vivants. (Biodégradabilité)

La matiere minérale est stable. Elle ne se décoenpas ou peu dans le temps




L’AUTOEPURATION NATURELLE N
Equilibres du milieu naturel

Le milieu naturel se régule par une autoépurati@manmoins, le milieu absorbe une

pollution biodégradable limitée. bl
, . . c c t
Processus d’autoépuration: Producteurs \ A psda s
, . , . < N . phytoplancton Z
— Dégradation aérobie (avec oxygéne) de la matigy@nique (MO) \ plantes @% ‘?’) N /ﬁ e

‘Véy

Schématisation de |la dégradation aérobie :

P
Iﬂ%’ zooplancton ,

MO soluble + Q »  boue bactérienne + effluent traité
bactéries

Sels minéraux + CO+ lumiére » Masse végétale + O
végétaux a chlorophylle

</ microorganismes

— Dégradation anaérobie (sans oxygene) des sédimssntsde la décantation de la ma- Décomposeurs

tiere organique

Schématisation de la dégradation anaérobie :

Les normes de rejet d'un assainissement non ciéleait de:

matiére organique décantable - Prolifération desdsies anaérobies 30 mg/L maximum de MES
+ —» - Production de méthane et de 35 mg/L maximum pour la DBO5

bactéries anaérobies facultatives gaz carbonfguméntation)
- Minéralisation des boues

Impact d’un rejet polluant dars un cours d'eau

IMPACT DE LA POLLUTION SUR LE MILIEU

¢ Un rejet polluant organique a comme impact une amation conséquente
du nombre de micro-organismes qui vont transforiagollution en consom-
mant de plus en plus d’oxygéne risquant ainsi d¥@nér une asphyxie du mi-
lieu.

O ) I soleil

¢ Impact de lI'azote et du Phosphore sur le miliewmt(milieu hydraulique
superficiel):

— Eutrophisation: développement algal non maitris@ din excées d’éléments
nutritifs rejetés (azote - phosphore), déségualibiologique et diminution de
I'oxygéne dissous.




6 COMMENT FONCTIONNE LES DIFFERENTS ELEMENTS D’UN ANC ?

tampons de visite

Fccessibles

remontée
hors toiture

entrée des eaux usées
pente2a4 %

graisses

Tt préfiltre indicateur

de colmatage (décolloideur)

ventilation
0100 mm

vers traitement

matériaux filtrants
(pouzzolane ou autres)

Digestion anaérobie—fermentation:

sortie des effluents

LA FOSSE SEPTIQUE OU FOSSE TOUTES EAUX : TRAITEME

ANAEROBIE

La fosse toutes eaux tient le role de prétraitement dans I'assainissement autonome. Elle assure
deux fonctions:

'y une décantation physique : rétention des matiéres solides et séparation des particules
solides par densité.
¢ la fermentation

Décantation

‘

Une particule abandonnée dans un fluide a tendance & monter ou descendre en fonction de sa
masse volumique.

Lors de la décantation, les particules solides dont la densité est supérieure a celle de I'eau vont
s'accumuler au fond sous I'effet de la pesanteur.

Elles forment un lit de boues (matieres minérales et organiques fermentescibles).

Les particules moins denses que I'eau remontent par flottaison et forment un chapeau de grais-
ses (graisses, huiles, savon...)

La rétention de ces particules dans la fosse permet d'éviter un colmatage du systeme installé en
aval (= épandage, filtre a sable...).

cloison ; amortisse—

ment hydrauligque

—Tampons de visite

C'est la liquéfaction des matiéres solides retenues dans la fosse (diminution
des boues). Cela entraine la production de gaz par digestion bactérienne
anaérobie (ammoniaque, méthane, anhydride sulfureux...)

K besen &

=y P X O I HEtsRa TS EFFLUENT
Digestion bactérienne anaérobie Formentation \ A qr LIQUEFIE
]
I
Le Carbone: ealas ki \‘ ] NHJ+ENOZ*ENGE
Matiére organique carbonée ——» CHH,0 [acoms)] i | }' + PO 8%~
NH, . NH].(NO;.NO3), ! g liquide + Na*s+ ca™"
L’aZOte Pd—:— %7 - , \\\ +matiore organi _
AZOte Organique — NH ] \ ql:o loll.lbl.n non
Gl [ gNB" NHG j r::“:;:'. decomposes
5 ¢ ' +MES
Le phosphore: SUES D e coﬁ }/ i
. ., DECANTATION ‘:P‘ le“l.- o 1 4+ germes patho—
Phosphore organique —> Phosphore minéral i (rmtitre orga— 4




PRINCIPE DU TRAITEMENT AEROBIE

A la suite de la fosse toutes eaux (prétraitement) est installé le systéme de traitement. Que ce soit
des traitement de types: tranchées d’épandage, filtre a sable, boues activées, cultures fixées; la

dépollution de I'eau se ferra grace aux micro-organismes aérobies (qui vivent en présence d’air).  Liae BRI

Ce sont des procédés de traitements biologiques.

En assimilant la pollution,

L'action des bactéries avec de l'air: la population des micro-organismes évolue

1 2 3 4

02 + Bactéries dites hétérotrophes + Carbone > CGO, + H,O Les bactéries et Les bactéries forment  La "microfaune” Le floc bactérien

zooflagellés se des "flocs". Des s'enrichit et se s'amenuise et des
2 . . ez . nourrissent de la protozoaires ciliés diversifie en métazoaires

02 + Bactéries dites heterotrophes + Azote organiqu » NH4 pollution et se apparaissent, se protozoaires cilés... apparaissent : vers
reproduisent nourrissant a leur nématodes, rotiféres.
rapidement... tour des bactéries...

Bactéries dites autotrophes + NH4 ——» NO2 — NO3

02 O2

L'action des bactéries privées d’air:

v

NO3 + micro-organismes N2 (gazeux) + micro-oiganes

Bilan de la dégradation de la pollution

en milieu aérobie

AVANT APRES
5 .

ati :

W e NO e

+ .

NH, (ammoniague] COZ (gaz carbonique)
+ ” +
micro-organismes aérobies P04 (phosphates)
+ +
0, (oxygéne) nouveaux micro-organismes .@




TRAITEMENT PAR LE SOL: TRANCHEES D’EPANDAGE

FOSSE TOUTES EAUX

REGARD DE

TUYAU PLEIN DE DISTRIBUTION

REGARD DE BOUCLAGE

TUYAU D'EPANDAGE

PLANTATIONS

*: distance minimum

2
TUYAU PLEIN DE BOUCLAGE

N

J

Dans l'assainissement autonome, c'est souvent le
sol qui joue le réle d'épurateur par un traitement aé-
robie.

En effet, les micro-organismes se développent et
vivent dans le sol. Pour vivre, ils se servent de I'air
qui est disponible naturellement grace aux échanges
gazeux.

Néanmoins, selon la nature du sol, les micro-
organismes ne peuvent pas vivre et se développer. Il
faut donc définir les caractéristiques du sol afin de
connaitre sa capacité a garantir la vie des micro-
organismes et donc sa capacité a épurer.

Caractéristiques de l'aptitude du sol:

Plusieurs paramétres sont pris en compte pour définir I'aptitude du sol a épurer:

¢ Le sol: Il estimportant d’étudier sa texture, sa structure ainsi que définir sa perméabilité.

Un sol trop imperméable ne permet pas le traitement des eaux.

¢ L'eau: Il est important d’étudier la présence d’eau dans le sol. Si le terrain est souvent saturé d’eau (a cause de
la présence d’une nappe), le traitement dans le sol est impossible.

¢ La roche: Le traitement se fait dans le sol et non a travers la roche. Il faut donc déterminer a quelle profondeur

elle se trouve.

¢ La pente: Elle permet de définir la mise en place du systéme.

réhausse fosse septique boite de répartition
avec tampon B et 5 lit de sabl
p " Ventilation  POsésurun it de sable
accessible préfiltre

tuyau d'épandage perforé

géotextile = 12 KN/m boite de bouclage

terre végétale

graviers 10/40

sol en place

30 m max. |

A

—
g
=

REGARD DE BOUCLAGE

TUYAU D'EPANDAGE

TUYAU PL

*: distance minimum

Des tranchées d’épandage seront installées si la surface
du terrain est suffisante, le terrain non inondable, la pente
adaptée, si aucune nappe ne se trouve a moins de 1 m
de profondeur et si la perméabilité du sol est comprise

entre 15 et 500 mm/h.

Dans le cas des sols a dominantes sableuse, il est diffici-
le de réaliser des tranchées d’épandage. On ferra donc
un lit d'épandage avec un fond de fouille unique.

Gravier lavé
de granulométri
comprise entr
10 et 40 mm

boite de
répartition



TRAITEMENT PAR LE SOL: SOL RECONSTITUE

fosse septique

Sila perméabilité du sol ne permet pas de mettre en place un Tampon  toytes eaux ‘”Va“p‘iﬁgfg’dage
systeme d’épandage classique, il est prévu de « reconstituer » sEs rehau;sle préfiltre ventilation Boite de répartition  pente 0,54 1% géotextile  Boite de bouclage
accessible @100 mm

un sol afin que celui-ci permettent I'implantation des micro-

organismes. terre végétale

Filtre & sable
Le procédé consiste, aprés prétraitement des eaux usées, a ad- Gravier lavé de granulométrie  sol en place  géogille
mettre les effluents sur un massif de sable qui est ventilé naturelle- comprise entre 10 et 40 mm

ment. Ainsi, les micro-organismes fixés sur les grains de sable se < 4 m min. »
développent et dégradent la pollution.

Dans un sol a perméabilité trop élevée, les eaux vont s'infiltrer beaucoup trop vite, les micro-
[ ) organismes ne vont pas avoir le temps de traiter les effluents.

Dans ce cas, le sol est reconstitué grace a un filtre a sable. Les effluents traités s'infiltreront
1 ensuite naturellement dans le sous-sol.
PUITS,

FORAGE
&1 oU SOURCE

tuyau non perforé

Quand les sols sont trop imperméables, les filié- N fépa"“‘t‘l’;au ot avec
res reconstituées telles que le filtre a sable, orifices vers le bas
sont ensuite drainées pour rejeter les effluents S
) - traitées qui ne peuvent s'infiltrer dans le sous- boite
e 1 0l de et
REGARD DE BOUCLAGE
TUYAU PLEIN DE DISTRIBUTION
TUYAU D’EPANDAGE EN BOUCLAGE
REGARD DE COLLECTE Ogi?i ((j:eosll\elgtri
DRAIN OU TUYAU DE COLLECTE le bas
VERS 3 g'ra?l\{lllg[nleat\r’lg “\f
PLANTATIONS EXUTORE co%pgltszae m Ny géogrille
sol en place
film imperméable éventuel Ituyau d'évacuation
*: distance minimum y en fonction du sous-sol vers exutoire
épaisseur 400 pm




fosse septique . cheminées d'aération i ) Lit filtrant drainé a massif de zéolithe
toutes eaux boite boite ou té

de répartition géotextile de bouclage

réhausse boite
avec tampon i i -
accessfble phéiiitrs varnilafion docallets Classiquement pour reconstituer un sol, on met en pla

ce un filtre a sable. Néanmoins, il est possible d'utiliser

o un lit filtrant a zéolithe.
végétale

tuyau d'épandage perfore Les micro-organismes sont alors fixés sur de la zéolithe
(roche volcanique).

zéolite 2 2 5 mm

zéolite 0,54 2 mm

Ce procédé reste interdit dans des zones a usages sen-
gravier roulé L - 4 _ — ——p Vers exutoire sibles: conchyliculture, cressiculture en péche a pieds,

. périmétre d’eau potable ou de baignade.
géogrille

drain de collecte
sol en place coque étanche

Présence de nappe a moins de 1 m de profondeur

o boite tuyau d'épandage boite
Lorsque la nappe phréatique est trop proche de la surface du sol, de répartition perforé de bouclage
) . . - ) I : éotextile  pente 0,541 %
Iepandage se fait sur’|§ partle §upe.r|eur‘e d’un tertre d'infiltration f5s SEpHAUE — 9
qui reprend les caractéristique d'un filtre & sable toutes eaux —

Rehausse de relevage

avec tampon .. avec clapet
accessible préfiltre ventilation anti-retour
| 9100 mm

gravier lavé L sable lavé
Commse e o confemne
10 et 40 mm DIy Ga.]

P1-2 de
sol en place mars 2007




Epuration par culture libre: boues activées

Sol

Entrée des
eaux usées
|

Le traitement des eaux se fait dans un ouvrage ou sont mainte-

— Boitier de controle, m—
et
tampon d'accés

Sortie des
eaux traitées

nus des micro-organismes aérobies: le bassin d’aération. Il est
maintenus en suspension un mélange eaux usées - bactéries
aérobies appelé boues activées.

L’apport d’oxygene et le brassage du mélange sont assurés par
des systémes mécaniques.

Les micro-organismes qui dégradent la pollution s’agglomérent
entre eux et forment un floc décantable qui est ensuite séparé
de I'eau dans un autre compartiment appelé le clarificateur.

Bassin de
décantation
primaire

C'est un procédé qui génére beaucoup de boues et demande

des vidanges parfois pluriannuelles. Epuration par cultures fixées

Le traitement des eaux se fait dans un ouvrage qui
comporte un support permettant le fixation et le dé-
veloppement des micro-organismes.

L'apport d’'oxygéne est assuré par des systémes
mécaniques.

Les boues formées par décrochement naturel sont
ensuite séparées des eaux traitées dans un clarifica-
teur.

Entrée des
eaux usées

> o——— Rejet

Bassin

d'aération Clarificateur

Pompe de
recirculation

Diffuseur
d'air

Phyto-Epuration

Le systéme consiste a admettre I'effluent brut sur un massif de sable ou autre substrat,
planté de roseaux qui est ventilé naturellement. Les micro-organismes fixés sur les g

grains de sable et dans la couche de boues de surface se développent et dégradent la \

pollution. Le 1er étage assure la dégradation de la pollution carbonée et le second
compléte I'élimination de la pollution azotée. Les effluents traités sont ensuite rejetés
dans le milieu naturel. Les racines des roseaux vont permettent 'échange d’air avec le
filtre.

Bassin
d'oxygénation

Premier filtre

Support bacterien

Bassin de
clarification

Les filtres compacts

Le principe est le méme que la culture fixée, les
micro-organismes se développent sur des supports
tels que les copeaux de coco, la laine de roche...
Généralement la ventilation de ces filieres se fait
naturellement.

Elles ont une emprise au sol moins importante qu’un
filtre a sable classique.

Tuyau de
ventilation

saux
épurées

drainage

Deuxieme filtre



ELEMENTS FACULTATIES
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Précipitation
des déchets
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Le préfiltre

Il est soit intégré a la fosse, soit placé en deatelle-ci.

— Il permet de piéger les boues issues de la fossasde départ intempestif

Le bac degraisseur de celles-ci (fosse pleine de boues, a-coups hijgues ...). Il limite donc
le risque de colmatage des dispositifs en aval.

Si une fosse toutes eaux est installée, le baabdgur n’est pas
obligatoire. Il est, cependant, préconisé quariddae se trouve a
plus de 10 métres de la maison. Son but est deigg graisses
afin d’éviter un colmatage des canalisations amea#an fosse.

La chasse a auget

Ce dispositif n’est pas obligatoire mais il permeé répartition optimale de
I"effluent sur toute la surface de I'épandage ofiltta a sable. Elle améliore
ainsi I'infiltration et I"épuration de I'effluentds le sol. Elle se place en téte
d"épandage ou de filtre a sable, et se déclendbenatiquement a 'aide

d’un flotteur.

graisse




Certaines filiéres étanches (comme la plupart des
dispositifs agréés et les filtres a sable drainés) né-
cessitent la mise en ceuvre d'un rejet des eaux trai-
tées.

Bien que traitées, on ne peut rejeter ces eaux n'im-
porte ou. Elles ne sont pas pures. Elles doivent
étre suffisamment épurées pour que le milieu natu-
rel récepteur puisse les recevoir sans que les taux
des paramétres de pollution soient trop élevés.

¢  Prioritairement, les eaux traitées sont infil-
trées dans le sous-sol ou quand cela est dif-
ficile une irrigation souterraine peut étre mise
en place .

¢ Lerejetextérieur ne se fait que siil n’y a pas
d’autres choix.

¢ Slilyaimpossibilité technique de recourir a
ces solutions, les eaux peuvent étre infilirées-
dans un puits d'infiltration qui doit étre dimen-
sionné par une étude hydrogéologique.

EAUX EPUREES
(provenant

du tuyau d’évacuation
du disposltif drainé)

SOE
IMPERMEABLE

soL
PERMEABLE

[ ]

.

50 cm minimum

PUITS D’INFILTRATION

Le tuyau d’amenée des eaux

TAMPON DE VISITE

BUSES PLEINES

{Galne &anche)

CAILLOUX LAVES 40/80

CHEMINEE

(en buse perforée)

BUSES PERFOREES

Souténement de la terre

Dimensionnement :

dans la partie inférieure,
la surface totale de
contact (latéral + fond)
doit étre au moins =a 2 m?
par piéce principale

doit étre éloigné des parois afin que I'écoulement se fasse par surverse et non par ruissellement
le long des parois. Il doit assurer une €gale répartition sur la surface horizontale du puits d'infiltration.

La cheminée :

- permet de descendre une crépine d’'aspiration de pompe pour la vidange et le décolmatage,
- assure une ventilation de la partie émergée de la masse filtrante, favorisant I'action de bacteries.

_




